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|. NOTA INTRODUCTIVA

Titlul calificarii: FURNALIST

Descrierea succinta a calificarii:

- Furnalistul executa, in cadrul echipei, lucrari si operatii de deservire a utilajelor si instalatiilor
folosite la elaborarea fontei.

- Efectueaza lucrari de pregatire mecanica si termica a materiilor prime, alimentarea furnalului
cu materii prime si aer cald.Supravegheaza mersul furnalului cu ajutorul aparatelor de masura si
control, pregateste Utilajele si echipamentele, Tn vederea evacuarii fontei si zgurei, executa
operatii specifice la pornirea si la oprirea furnalului.

- Respecta prevederile legale privind sdndtatea si securitatea in munca si in domeniul situatiilor
de urgentd, normele de protectie a mediului. Isi asuma responsabilititile si rolurile care ii revin in
cadrul echipei, ia decizii, rezolva probleme specifice locului de munca.

Ocupatii COR™ (Clasificarea Ocupatiilor din Roménia) ce pot fi practicate, inclusiv
codurile din COR:

Furnalist — cod COR 812102

Granulator zgura — cod COR 812116

Epurator gaze — cod COR 812117

Masinist suflante — cod COR 812118

Pregatitor de sarje — cod COR 812119

Dozator la producerea aglomeratului — cod COR 812120
Aglomeratorist — cod COR 812121

Masinist exhaustor — cod COR 812122

Operator la prepararea minereurilor — cod COR 811203

* NOTA: Lista ocupatiilor COR care pot fi practicate, este dati cu titlu de exemplu.
Absolventii care dobandesc aceasta calificare pot practica si alte ocupatii din domeniu, de
acelasi nivel sau de nivel inferior, in functie de decizia angajatorului.

Lista unitatilor de rezultate ale invitarii:
o Unitati de rezultate ale invatarii tehnice generale

. Realizarea schitei piesei mecanice in vederea executarii ei

. Realizarea pieselor prin operatii de lacatuserie generala

. Montarea organelor de masini in subansambluri mecanice

. Mésurarea marimilor tehnice specifice proceselor industriale
. Realizarea desenului tehnic pentru organe de masini

. Realizarea ansamblarilor mecanice

SOOI WN P~

o Unitati de rezultate ale invatarii tehnice specializate

~

. Pregétirea materiilor prime si materialelor pentru elaborarea fontei
. Executarea operatiilor la elaborarea fontei
9. Exploatarea utilajelor si instalatiilor conexe furnalului

0]
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Competentele cheie, vizate de calificarea descrisa prin standardul de pregatire profesionald,
specifice celor 8 domenii de competente cheie descrise prin LEN nr. 1/2011, sunt integrate in
unitdtile de rezultate ale invatarii tehnice generale sau specializate, asa cum sunt prezentate in

rezultatele invatarii descrise in continuare, pentru fiecare unitate de rezultate ale Tnvatarii.
Acestea sunt evidentiate cu caractere italice.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 3

Oportunitati la finalizarea programului de formare: angajarea pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate sau continuarea studiilor Tntr-o calificare de nivel superior.
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Il. TABEL DE CORELARE A UNITATILOR DE REZULTATE ALE iINVATARII (UR{)
CU UNITATILE DE COMPETENTA/ COMPETENTE SPECIFICE OCUPATIILOR
CARE POT FI PRACTICATE

URT - calificarea din TPT *Furnalist”

Competente propuse de angajatorii consultati

1.Realizarea schitei piesei mecanice in
vederea executarii ei

Aplicarea procedurilor de calitate

2.Realizarea pieselor de

lacatuserie generala

prin operatii

Aplicarea prevederilor legale privind sanatatea si
securitatea 1n munca si In domeniul situatiilor de
urgenta;

Aplicarea normelor de protectie a mediului;
Aplicarea procedurilor de calitate;
Organizarea locului de munca;

Tntocmirea documentelor de evidentd si
raportare a activitatii,

de

3. Montarea organelor de masini in
subansambluri mecanice

Aplicarea procedurilor de calitate

Organizarea locului de munca

Montarea organelor de masini in subansambluri
mecanice

Respectarea normele de SSM, specific operatiilor
de montaj

4. Masurarea marimilor tehnice specifice
proceselor industriale

5. Realizarea desenului tehnic pentru organe
de masgini

Aplicarea prevederilor legale privind sanatatea si
securitatea 1n munca si In domeniul situatiilor de
urgenta

Aplicarea normelor de protectie a mediului
Aplicarea procedurilor de calitate
Organizarea locului de munca

Intocmirea documentelor de evidentd si
raportare a activitatii

de

6. Realizarea ansamblurilor mecanice
simple

Aplicarea prevederilor legale privind sandtatea si
securitatea in munca si in domeniul situatiilor de
urgenta;

Aplicarea normelor de protectie a mediului;
Aplicarea procedurilor de calitate;
Organizarea locului de munci;

Intocmirea documentelor de evidentd si
raportare a activitatii.

de

7. Pregatirea materiilor prime si
materialelor pentru elaborarea fontei

Aplicarea prevederilor legale privind sanatatea si
securitatea in munca si in domeniul situatiilor de
urgenta;

Aplicarea normelor de protectie a mediului;
Aplicarea procedurilor de calitate;

Organizarea locului de munci;

Comunicarea interactivd cu celelalte posturi de
lucru;

Efectuarea muncii in echipa;
Intocmirea documentelor
raportare a activitatii;
Deservirea parcului de materii prime;

Deservirea estacadei de buncare de aglomerat,
minereu de fier, pelete, calcar si cocs.

de evidenta si de
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8. Executarea operatiilor la elaborarea fontei

Aplicarea prevederilor legale privind sanatatea si
securitatea in munca si Tn domeniul situatiilor de
urgenta;

Aplicarea normelor de protectie a mediului;
Aplicarea procedurilor de calitate;

Organizarea locului de munci;

Comunicarea interactivd cu celelalte posturi de
lucru;

Efectuarea muncii in echipa;

Intocmirea documentelor de evidenta si de
raportare a activitatii.

Deservirea estacadei de buncare de aglomerat,
minereu de fier, pelete, calcar si cocs;

Alimentarea furnalului cu incarcatura solida;
Supravegherea mersului furnalului cu ajutorul
aparatelor de masura si control;

Executarea operatiilor la pornirea si la oprirea
furnalului;

Deservirea platformei de evacuare a fontei si
zgurei;

9. Exploatarea utilajelor si instalatiilor
conexe furnalului

Aplicarea prevederilor legale privind sdnatatea si
securitatea in munca si i1n domeniul situatiilor de
urgenta;

Aplicarea normelor de protectie a mediului;
Aplicarea procedurilor de calitate;

Organizarea locului de munca;

Comunicarea interactivd cu celelalte posturi de
lucru;

Efectuarea muncii in echipa;

Intocmirea documentelor de  evidenta si de
raportare a activitatii;

Deservirea cawperelor;

Alimentarea furnalului cu aer cald;

Exploatarea instalatiei de epurare a gazelor de
furnal,

Turnarea fontei pe banda;

Granularea zgurei;

Supravegherea si exploatarea instalatiilor de
aglomerare a minereurilor;

Supravegherea si exploatarea instalatiilor de praf
carbune.
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III. UNITATILE DE REZULTATE ALE INVATARII
CORESPUNZATOARE COMPETENTELOR IDENTIFICATE PENTRU
OCUPATIA/ OCUPATIILE VIZATE SI STANDARDELE DE EVALUARE

ASOCIATE ACESTORA

Unitatea de rezultate ale invitarii tehnice generale 1: 5
REALIZAREA SCHITEI PIESEI MECANICE iN VEDEREA EXECUTARII

El

Rezultatele invatarii:

Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.1. Materiale si | 1.2.1.  Selectarea materialelor si a | 1.3.1.Asumarea
instrumente necesare | instrumentelor pentru intocmirea schitei | raspunderii in aplicarea

pentru realizarea schitei
piesei mecanice

1.1.2. Normele generale
utilizate la intocmirea

schitei piesei mecanice
(tipuri de linii, formate,
indicator)

1.1.3. Reguli de

reprezentare in proiectie
ortogonala a pieselor
(reprezentarea in vedere a
formelor constructive pline,

reprezentarea In sectiune a
formelor constructive cu
goluri)

1.1.4. Principii si metode

de cotare a pieselor
mecanice reprezentate
(utilizarea elementelor din
geometria plana,

elementele cotarii, executia
grafica si dispunerea pe
desen a elementelor cotarii,
principii si reguli de cotare)

1.15. Abateri de
prelucrare (abateri
dimensionale, abateri de

piesei mecanice;
1.2.2. Pregitirea materialelor si a
instrumentelor pentru intocmirea schitei
piesei mecanice;

1.2.3. Utilizarea normelor generale pentru
intocmirea schitei utilizate necesare
executarii piesei mecanice;

1.2.4. Utilizarea regulilor de reprezentare
in proiectie ortogonald a pieselor pentru
intocmirea schitei utilizate necesare
executdrii piesei mecanice;

1.2.5. Realizarea vederilor si sectiunilor
piesei mecanice necesare executarii
acesteia;

1.2.6. Utilizarea normelor si regulilor de
cotare in vederea realizarii schitei piesel

mecanice, necesard  operatiilor de
lacatuserie;
1.2.7. Identificarea elementelor din

geometria plana necesare realizarii schitei
piesei mecanice ;

1.2.8. Cotarea  pieselor  mecanice
reprezentate in proiectie ortogonala;

1.2.9. Tnscrierea abaterilor dimensionale,
de formd si de pozitie pe schita piesei
mecanice necesare executarii acesteia;

normelor generale de
reprezentare a pieselor;
1.3.2.Respectarea
conduitei  in  timpul
intocmirii  schitei pentru
realizarea pieselor
mecanice;

1.3.3.Interrelationarea in
timpul Tntocmirii schitei
pentru realizarea pieselor
mecanice;

1.3.4.Asumarea rolurilor
care 1i revin in timpul
intocmirii schitei pentru

realizarea pieselor
mecanice;

1.3.5.Colaborarea cu
membrii echipei pentru

indeplinirea riguroasa a
sarcinilor ce le revin in
timpul intocmirii schitei
pentru realizarea pieselor
mecanice;
1.3.6.Respectarea
termenelor de realizare a
sarcinilor ce le revin n
timpul intocmirii schitei
pentru realizarea pieselor
mecanice;

1.3.7. Asumarea initiativei
n rezolvarea  unor
probleme;
1.3.8.Asumarea

.....

forma si de pozitie ) 1.2.10. Interpretarea abaterilor | ce priveste respectarea
dimensionale, de forma si de pozitie | normelor generale
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pentru realizarea pieselor mecanice prin | utilizate la Tintocmirea
operatii de lacatugserie; schitei piesei mecanice.

1.1.6. Reguli de | 1.2.11. Identificarea elementelor
reprezentare a schitei | geometrice din spatiu necesare realizarii
dupa model (utilizarea | schitei piesei mecanice;

elementelor geometrice din | 1.2.12. Intocmirea schitei piesei mecanice
spatiu, fazele executdrii | In vederea executdrii acesteia prin operatii
schitei) de lacatuserie;

1.2.13. Interpretarea  schitei  piesei
mecanice In vederea executarii ei.

1.2.14. Utilizarea vocabularului comun si
a celui de specialitate.

1.2.15. Utilizarea vocabularului comun si
a celui de specialitate fintr-o [limba
modernd.

Notda: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate
ale itnvatarii in cadrul calificarii, a doua cifra corespunde numarului de ordine al categoriei
rezultatului invatarii (1 — cunostinte, 2 — abilitati, 3 — atitudini) iar a treia cifra numarului de
ordine al rezultatului invatarii in cadrul fiecarei categorii de rezultate ale invatarii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invatirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale ,,Realizarea schitei
piesei mecanice in vederea executarii ei”:

e Competente de comunicare in limba roména si in limba materna:
- Utilizarea vocabularului comun §i a celui de specialitate.
e Competente de comunicare in limbi striine:
- Utilizarea vocabularului comun si a celui de specialitate intr-o limba modernd.
e Competente de baza de matematica, stiinte si tehnologie:
- Interpretarea abaterilor dimensionale, de forma si de pozitie pentru realizarea
pieselor mecanice prin operatii de lacatuserie.
e Competenta de a invita sa inveti:
- Asumarea responsabilitatii in ceea ce priveste respectarea normelor generale
utilizate la intocmirea schitei piesei mecanice.
e Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membrii echipei pentru indeplinirea riguroasa a sarcinilor ce le
revin in timpul intocmirii schitei pentru realizarea pieselor mecanice.
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme;
- Asumarea rolurilor care ii revin in timpul intocmirii schitei pentru realizarea
pieselor mecanice.

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic

- Instrumente si materiale specifice reprezentarii schitei: planseta, rigla gradata, echere,

compasuri, florare, creioane, guma de sters, hartie de desen;

- Seturi de corpuri geometrice, piese;

- Videoproiector, calculator, soft-uri educationale.

- Piese mecanice simple.
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Standardul de evaluare asociat unitatii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr.
crt.

Criterii de realizare si ponderea

acestora

Indicatori de realizare si ponderea acestora

Primirea si planificarea sarcinii
de lucru

35%

Selectarea materialelor s
instrumentelor pentru intocmirea schitei
in vederea realizarii unor piese
mecanice.

50%

Pregatirea materialelor s
instrumentelor pentru intocmirea schitei
in vederea realizarii unor piese
mecanice.

50%

2. | Realizarea sarcinii de lucru

50%

Tntocmirea schitei in vederea realizarii
unor piese mecanice

50%

Respectarea normelor si regulilor de
intocmire a schitei in vederea realizarii
unor piese mecanice.

30%

Folosirea corespunzatoare a
instrumentelor de desen tehnic 1n
vederea intocmirii  schitei  piesei
mecanice

10%

Verificarea calitatii  schitei  piesei
mecanice

10%

Prezentarea si promovarea
sarcinii realizate

15%

Utilizarea vocabularului de specialitate
n prezentarea schitei piesei mecanice

100%
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice generale 2:
REALIZAREA PIESELOR PRIN OPERATII

GENERALA:

Rezultatele invatarii:

DE LACATUSERIE

Cunostinte Abilitati Atitudini

2.1.1. Atelierul de licituserie 2.2.1. Organizarea locului de | 2.3.1. Respectarea cerintelor
- dotarea  atelierului  de | munca ergonomice la locul de
lacatuserie; munca

- cerinfe  ergonomice de

organizare a locului de munca; 2.3.2. Colaborarea cu
- norme generale de sadnatate si membrii echipei de lucru, in
securitate in munca; scopul indeplinirii
- norme generale de protectic a sarcinilor de la locul de
mediului. muncd

2.1.2. Tipuri de materiale si | 2.2.2.ldentificarea 2.3.3. Respectarea
semifabricate necesare | materialelor metalice dupa | prescriptiilor din desenele
executarii pieselor prin | culoare, aspect de executie la realizarea

operatii de lacatuserie

- proprietatile fizice, mecanice si
tehnologice ale  materialelor
metalice;

- aliaje feroase: oteluri si fonte;

- tratamente termice aplicate
otelurilor si fontelor: recoacere,
calire, revenire;

- metale i aliaje neferoase:
cuprul si aliajele sale, aluminiul
si aliajele sale;

- semifabricate: table, platbande,
bare, profile, tevi, sarme.

2.1.3. Mijloace utilizate 1in
atelierul de lacatuserie pentru
masurarea si verificarea
dimensiunilor geometrice
(sublere, micrometre, echere,
rigle de control)

2.1.4.
aplicate
vederea

Operatii  pregititoare
semifabricatelor 1in
executiarii  pieselor

(curatare manuald, indreptare
manuald, trasare - SDV-uri,
tehnologii de executie, metode
de control, norme de securitate si
sandtate in munca, protectia
mediului)

2.2.3. Alegerea materialelor si
semifabricatelor necesare
executarii pieselor  prin
operatii de lacatuserie

2.2.4. Descrierea
tratamentelor termice aplicate
otelurilor si fontelor

2.2.5. Utilizarea simbolurilor
standardizate ale materialelor
pentru realizarea pieselor prin
operatii de lacatuserie

2.2.6. Alegerea mijloacelor de
masurat si verificat in functie
de marimea fizicd de masurat
2.2.7. Utilizarea mijloacelor
de masurat si  verificat
lungimi, unghiuri, suprafete

2.2.8.  Alegerea sculelor,
dispozitivelor si
verificatoarelor (SDV-urilor)
si utilajelor in functie de
operatia de lacatusarie
executatd

2.2.9. Utilizarea SDV-urilor si
utilajelor  in  functie de
operatia de lacatugserie

pieselor prin operatii de

lacatusarie

2.3.4. Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de
muncd, a responsabilitatii
pentru sarcina de lucru
primita

2.3.5. Asumarea initiativei
n rezolvarea unor probleme

2.3.6. Respectarea normelor
de securitate si sanatate in
munca

2.3.7.  Adoptarea  unei
atitudini responsabile fata
de protectia mediului
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2.1.5. Debitarea manuald a
semifabricatelor (SDV-uri,
tehnologii de executie, metode
de control, norme de securitate si
sanatate in munca)

2.1.6. Indoirea manuali a
semifabricatelor

- Lungimea  semifabricatului
necesar obtinerii unei piese prin
operatia de ndoire;

- Indoirea manuald a tablelor,
barelor si profilelor, tevilor si
sarmelor (SDV-uri, tehnologii de
executie, metode de control a
semifabricatelor prelucrate prin
operatia de indoire, norme de
securitate si sandtate Tn munca)

2.1.7. Notiuni generale despre
prelucrarea prin aschiere a
materialelor metalice (adaos de
prelucrare, tipuri de aschii, scule
aschietoare, miscari necesare la
aschiere, regim de aschiere)

2.1.8. Pilirea metalelor
(clasificarea pilelor, tehnologii
de executie, metode de control a

executatd

2.2.10. Curatarea manuald a
semifabricatelor

2.2.11. indreptarea manuali a
semifabricatelor

2.2.12. Executarea controlului
calitatii semifabricatelor
indreptate

2.2.13.Trasarea
semifabricatelor

2.2.14. Executarea controlului
semifabricatelor trasate

2.2.15. Calculul dimensiunilor
maxime §i  minime  ale
pieselor, conform desenelor
de executie

2.2.16. Debitarea manuald a
semifabricatelor

2.2.17. Executarea controlului
calitatii semifabricatelor
debitate

2.2.18. Calculul  lungimii
semifabricatului necesar
obtinerii unei piese prin
operatia de indoire

2.2.19. Indoirea manuali a
tablelor si benzilor

2.2.20. Indoirea manuali a
barelor si profilelor

2.2.21. Indoirea manuali a
tevilor

2.2.22. Indoirea manuali a
sarmelor

2.2.23. Executarea controlului
calitatii semifabricatelor
prelucrate prin indoire

2.2.24. Alegerea SDV-urilor
in functie de forma
suprafetelor de prelucrat si de
materialul semifabricatului
2.2.25. Stabilirea adaosului de
prelucrare la executarea unei
piese

2.2.26. Definirea parametrilor
regimului de aschiere

2.2.27. Pilirea manualda a
suprafetelor
2.2.28. Executarea controlului
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suprafetelor  prelucrate  prin
pilire, norme de securitate si
sanatate in munca)

2.1.9. Polizarea pieselor (pietre
de polizor, tipuri de polizoare,
metode de verificare si montare
a pietrelor de polizor, tehnologia
de executie, norme de securitate
si sanatate in munca)

2.1.10. Gaurirea si prelucrarea
gaurilor

- Gaurirea (SDV — uri, magini de
gaurit, tehnologii de executie,
metode de control, cauzele
aparitiei rebuturilor, norme de
securitate si sandtate Tn munca)

- Prelucrarea gaurilor prin
alezare, tesire, largire, adancire
(SDV — uri, tehnologii de
executie, metode de control,
norme de securitate si sanatate in
munca)

2.1.11. Filetarea

- Elementele geometrice ale
filetului, clasificarea filetelor

- Filetarea manuald exterioara

(SDV-uri, tehnologie de
executie, metode de control,
norme de securitate si sanatate in
munca)

- Filetarea manuala interioara
(SDV-uri, tehnologie de
executie, metode de control,

norme de securitate si sanatate in
muncad)

2.1.12. Documentatia
tehnologica utilizata in
atelierul de lacatusarie (fisa
tehnologica).

calitatii suprafetelor prelucrate
prin pilire

2.2.29. Curatarea de bavuri si
impuritagi a suprafetelor si
muchiilor semifabricatelor
prin operatia de polizare

2.2.30. Executarea operatiei
de gaurire a semifabricatelor
2.2.31. Prelucrarea gaurilor
prin alezare, tesire, largire,
adancire
2.2.32.
executate
2.2.33. Colectarea diferentiata
a deseurilor rezultate in urma
prelucrarilor

Controlul  gaurilor

2.2.34. Alegerea SDV-urilor
necesare filetdrii, in functie de
elementele geometrice ale
filetului

2.2.35. Executarea manualad a
filetelor exterioare

2.2.36. Executarea controlului
calitatii  filetelor exterioare
realizate

2.2.37. Executarea manualid a
filetelor interioare

2.2.38. Executarea controlului
calitagii  filetelor interioare
realizate

2.2.39. Utilizarea
documentayiei tehnice /
tehnologice pentru executarea
operatiilor de lacatuserie
generala

2.2.40. Utilizarea corecta a
vocabularului comun §i a
celui de specialitate
2.2.41.Comunicarea/

Raportarea rezultatelor
activitatii profesionale
desfasurate
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Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitatii de rezultate
ale invatarii in cadrul calificarii, a doua cifra corespunde numarului de ordine al categoriei
rezultatului invatarii (1 — cunostinte, 2 — abilitati, 3 — atitudini) iar a treia cifra numarului de
ordine al rezultatului invatarii in cadrul fiecarei categorii de rezultate ale invatarii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invatarii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invitarii tehnice generale ,,Realizarea pieselor
prin operatii de lacatuserie generala”:

e Competente de comunicare in limba roména si in limba materna:
- Utilizarea corecta a vocabularului comun i a celui de specialitate;
- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitatii profesionale desfasurate.
e Competente de baza de matematica, stiinte si tehnologie:
- Calculul dimensiunilor maxime si minime ale pieselor, conform desenelor de executie;
- Calculul lungimii  semifabricatului necesar obtinerii unei piese prin operatia de
indoire;
e Competenta de a invita sa inveti:
- Utilizarea mijloacelor de masurat si verificat lungimi, unghiuri, suprafete;
- Utilizarea documentatiei tehnice/tehnologice pentru executarea operatiilor de
lacatugerie generala
- Utilizarea SDV-urilor i utilajelor in functie de operatia de lacatuserie executatd.
e Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul Tndeplinirii sarcinilor de la locul
de munca.
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme,
- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina
de lucru primita.

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic)

- perii de sarma, hartie abraziva pentru curatarea manuala a semifabricatelor;

- SDV-uri pentru operatia de indreptare manuala: placa de indreptat, ciocane, nicovale;

- SDV - uri folosite la trasare: masa de trasat, ac de trasat, punctator, compas, trasator
paralele, distantier, ciocan, rigla, subler;

- SDV — uri folosite la debitarea manuald: foarfece manuale, clesti pentru taiat, fierastraie
manuale, dalti, rigle, sublere, echere;

- SDV — uri folosite la indoirea manuald: menghina, nicovala, dispozitive pentru Indoirea
tevilor, dorn cilindric cu manivela, sublere, rigle, raportoare, sabloane;

- scule si verificatoare folosite la pilire: pile de diferite tipuri, sublere, rigle de control,
echere, sabloane;

- polizoare: stabile si portabile;

- scule si verificatoare folosite la polizare: pietre de polizor, sublere;

- scule si verificatoare folosite la gaurire: burghie elicoidale, dispozitive pentru prinderea
burghiului, dispozitive pentru prinderea piesei pe masa masinii, sublere, micrometre;
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sublere, micrometre;

scule si verificatoare folosite la alezare, tesire, largire: alezoare, tesitoare, largitoare,

SDV - uri folosite la filetarea manuala: tarozi, filiere, manivele port-tarod, port-filiere,
sublere, micrometre, calibre-tampon, calibre—inel.
semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi, sirme;

materiale: metalice feroase (oteluri, fonte), aliaje ale cuprului, aliaje ale aluminiului;

mijloace de mdsurat si verificat. lungimi, unghiuri, suprafete;

utilaje: masini de gaurit, polizoare

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr.

crt.

Criterii de realizare si ponderea acestora

Indicatorii de realizare si ponderea acestora

Primirea si planificarea sarcinii de
lucru

35%

Citirea desenului de executie/fisei
tehnologice in vederea executarii
piesei prin operatii de lacatuserie

30%

Alegerea  semifabicatelor, SDV-
urilor/utilajelor necesare executarii
piesei prin operatii de lacatuserie

40%

Organizarea locului de munca

30%

Realizarea sarcinii de lucru

50%

Respectarea prescriptiilor tehnice din
desenul de executie/fisa tehnologica
a piesei de executat prin operatii de
lacatuserie

30%

Executarea piesei prin operatii de
lacatuserie, utilizdnd corespunzator
SDV-urile/utilajele

30%

Verificarea calitatii piesei executate
prin operatii de lacatuserie

20%

Respectarea normelor cu privire la
protectia muncii §i protectia mediului

20%

Prezentarea i promovarea sarcinii
realizate

15%

Utilizarea terminologiei de
specialitate n descrierea
tehnologiilor de executie si a
metodelor de control aplicate pieseli
realizate prin operatii de lacatuserie

100%
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice generale 3:

MONTAREA ORGANELOR DE MASINI

MECANICE

Rezultatele invatarii:

IN SUBANSAMBLURI

Cunostinte

Abilititi

Atitudini

3.1.1. NOTIUNI GENERALE
DESPRE ORGANELE DE
MASINI (rol, clasificare, forte
preluate de catre organele de
masini, tipuri de solicitari simple,
conditii impuse organelor de
masini, standardizarea organelor
de masini, interschimbabilitatea
organelor de masini)

3.1.2. ORGANE DE MASINI
SIMPLE

Organe de asamblare

- nituri (elementele si
dimensiunile nitului, clasificare,
tipuri de nituri, materiale de
executie);

- suruburi (clasificarea
suruburilor dupd rolul functional
si din punct de vedere
constructiv, forme constructive
de suruburi, materiale de
executie);

- piulite (rol, forme constructive,
materiale de executie);

- saibe (rol, tipuri de saibe,
materiale de executie);

- pene (clasificarea penelor dupa
rolul functional si dupd pozitia

penei Tn raport cu piesele
asamblate, materiale de
executie);

- arcuri (clasificare, tipuri de
arcuri, materiale si elemente de
tehnologie).

3.1.3. ORGANE DE MASINI
COMPLEXE

3.1.3.1. Organe in miscare de
rotatie

- arbori i
componente,

osii (rol, parti

clasificare,

3.2.1. Corelarea cauza-efect
cu privire la consecinfele
solicitarilor mecanice simple
asupra organelor de masini;

3.2.2.  Alegerea niturilor,
conform documentatiei
tehnice, In vederea executarii
asamblarilor nituite;

3.2.3. Alegerea suruburilor,
piulitelor si saibelor, conform
documentatiei  tehnice, in
vederea executarii
asamblarilor filetate;

3.2.4.  Alegerea  penelor,
conform documentatiei
tehnice, In vederea executarii
asamblarilor prin pene;

3.25. Alegerea arcurilor,
conform documentatiei
tehnice, in vederea executarii
asamblarilor elastice;

3.2.6. Alegerea materialelor
necesare pregatirii  montarii
arborilor;

3.2.7. Pregdtirea montarii

3.3.1. Preocuparea pentru
documentare folosind
tehnologia informatiei,

3.3.2. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru, in
scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de
muncd;

3.3.3. Receptivitate pentru
dezvoltarea capacitatii de a
executa sarcini de lucru sub
supraveghere;

3.3.4. Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de
muncd, a responsabilitatii
pentru sarcina de lucru
primita;

3.3.5. Asumarea initiativei
in rezolvarea problemelor
specifice locului de munca;

3.3.6. Respectarea normelor
de securitate si sanatate in
munca;

3.3.7. Adoptarea  unei
atitudini responsabile fata de
protectia mediului;

3.3.8. Preocuparea pentru
colectarea si transmiterea
informatiilor relevante cu
privire la constructia §i
functionarea
echipamentelor
utilizate;

de lucru

3.3.9. Asumarea raspunderii
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materiale si  tehnologii  de
executie, montarea arborilor,
NSSM).

3.1.3.2. Organe de legitura
pentru transmiterea miscarii
de rotatie

- cuplaje (rol, tipuri constructive
de cuplaje, montarea cuplajelor,
SDV-uri necesare la montarea
cuplajelor, NSSM la montarea
cuplajelor).

3.1.3.3. Organe de rezemare

- lagare cu alunecare (rol,
clasificare, domenii de utilizare,
avantaje si dezavantaje, elemente
constructive, materiale pentru
cuzineti, ungerea lagarelor cu
alunecare, tipuri de lubrifianti,
montarea si demontarea lagarelor
cu alunecare, SDV-uri necesare
montarii lagarelor cu alunecare,
norme de protectie a mediului,

NSSM la.  montarea  si
demontarea lagarelor cu
alunecare);

- lagare cu rostogolire (parti

componente, avantaje s
dezavantaje, clasificarea
rulmentilor, materiale sl

elemente de tehnologie, tipuri de
lubrifianti, ungerea lagarelor cu
rulmenti, etansarea rulmentilor,
montarea s demontarea
rulmentilor, SDV-uri necesare
montdrii rulmentilor, norme de
protectie a mediului, NSSM la
montarea si demontarea lagarelor
cu rostogolire);

3.1.3.4. Organe pentru
conducerea si  inchiderea
circulatiei fluidelor

- conducte (definire, parti
componente, materiale de
executie,piese fasonate,
compensatoare  de  dilatare,

asamblarea conductelor, SDV-uri
necesare asamblarii conductelor,

arborilor;

3.2.8. Alegerea SDV-urilor
necesare montarii cuplajelor;

3.2.9. Utilizarea SDV-urilor
n vederea montarii
cuplajelor;

3.2.10. Montarea cuplajelor;

3.2.11. Alegerea SDV-urilor
necesare montarii lagarelor cu
alunecare;

3.2.12. Utilizarea SDV-urilor
in vederea montarii lagarelor
cu alunecare;

3.2.13. Montarea si
demontarea  lagarelor cu
alunecare;

3.2.14. Alegerea lubrifiantului
necesar ungerii lagarelor cu
alunecare;
3.2.15. Ungerea lagérelor cu
alunecare;

3.2.16. Alegerea SDV-urilor
necesare montarii lagarelor
cu rostogolire;
3.2.17. Utilizarea SDV-urilor
in vederea montarii lagarelor
cu rostogolire;

3.2.18. Montarea s
demontarea  lagdrelor cu
rostogolire;

3.2.19. Alegerea lubrifiantului
necesar ungerii lagarelor cu
rostogolire;
3.2.20. Ungerea lagarelor cu
rostogolire;

3.2.21. Alegerea SDV-urilor
necesare asamblarii
conductelor;

3.2.22. Utilizarea SDV-urilor

in vederea asamblarii
conductelor;
3.2.23. Asamblarea

conductelor;
3.2.24. Verificarea asamblarii

pentru prevenirea S1
reducerea impactului
negativ al activitatii proprii
asupra mediului;

3.3.10. Respectarea
termenelor/  timpului  de
realizare a sarcinilor.

Domeniul de pregatire profesionald: Mecanica

Nivel: 3
Calificarea profesionala: Furnalist




controlul asamblarii tevilor si
tuburilor, NSSM la asamblarea
conductelor);

- organe de Inchidere a circulatiei
fluidelor (conditii impuse acestor
organe,  tipuri  constructive,
montarea organelor de Tnchidere
a circulatiei fluidelor, SDV-uri
necesare la montarea organelor
de inchidere a circulatiei
fluidelor, NSSM la montarea
organelor de inchidere a
circulatiei fluidelor).

tevilor si tuburilor;

3.2.25. Alegerea SDV-urilor
necesare montdrii organelor

de 1inchidere
fluidelor;

a circulatiei

3.2.26. Utilizarea SDV-urilor
in vederea montarii organelor

de inchidere
fluidelor;

a circulatiei

3.2.27. Montarea organelor

de inchidere

a circulatiei

fluidelor;

3.2.28. Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a
celui de specialitate;

3.2.29. Comunicarea/
Raportarea rezultatelor
activitatii profesionale
desfasurate.

Notda: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate
ale itnvatarii in cadrul calificarii, a doua cifra corespunde numarului de ordine al categoriei
rezultatului invatarii (1 — cunostinte, 2 — abilitati, 3 — atitudini) iar a treia cifra numarului de
ordine al rezultatului invatarii in cadrul fiecarei categorii de rezultate ale invatarii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitarii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unitatii de rezultate ale invatarii tehnice generale ,,Montarea organelor
de masini in subansambluri mecanice”:

e Competente de comunicare in limba roména si in limba materna:

Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate.
Comunicarea/ Raportarea rezultatelor activitatii profesionale desfasurate.

e Competente de baza de matematica, stiinte si tehnologie:

Corelarea cauza-efect cu privire la consecingele solicitarilor mecanice simple asupra

organelor de masini.

e Competenta de a invita sa inveti:

Utilizarea SDV-urilor in vederea montarii cuplajelor,

Utilizarea SDV-urilor in vederea montarii lagarelor cu alunecare;

Utilizarea SDV-urilor necesare montarii lagarelor cu rostogolire;

Utilizarea SDV-urilor in vederea asamblarii conductelor,

Utilizarea SDV-urilor Tn vederea montarii organelor de inchidere a circulatiei
fluidelor.

e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare
si cunoastere:

Preocuparea pentru documentare folosind tehnologia informatiei.

e Competente sociale si civice:

Colaborarea cu membrii echipei de lucru, Tn scopul indeplinirii sarcinilor de la locul

de munca,

Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina

de lucru primita,

Domeniul de pregatire profesionald: Mecanica

Nivel: 3

Calificarea profesionala: Furnalist




- Respectarea termenelor/ timpului de realizare a sarcinilor;

- Asumarea raspunderii pentru prevenirea si reducerea impactului negativ al activitatii
proprii asupra mediului;

- Receptivitate pentru dezvoltarea capacitatii de a executa sarcini de lucru sub
supraveghere
e Competente antreprenoriale:

- Asumarea initiativei in rezolvarea problemelor specifice locului de munca;

- Preocuparea pentru colectarea si transmiterea informatiilor relevante cu privire la
constructia si functionarea echipamentelor de lucru utilizate.

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic)

- videoproiector, calculator, softuri educationale;

- organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite, saibe, pene, arcuri;

- organe de masini complexe: arbori, osii, cuplaje, lagare cu alunecare, rulmenti;

lubrifianti: uleiuri, unsori;

materiale de adaos: electrozi;

SDV-uri pentru asamblari: truse de chei, clesti, surubelnite;

mijloace de masurat si verificat:sublere, micrometre, lere de filet, calibre — tampon, calibre
inel, rigle, echere;

- utilaje: prese, echipamente pentru sudare cu arc electric;

- sisteme tehnice Tn constructia carora sa se regaseasca diferite tipuri de organe de masini.

- banc de lucru, menghina;

- echipamente de protectie specifice

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. acestora

Alegerea organelor de masini complexe, 50%

Primirea si planificarea 35% | conform documentatiei tehnice

sarcinii de lucru Alegerea SDV-urilor/utilajelor necesare 50%

montarii organelor de magini complexe

Realizarea operatiilor de pregatire a montarii | 30%
organelor de masini

Realizarea sarcinii de lucru Montarea organelor de masini, utilizand 30%
2. 50% corespunzator SDV-urile/utilajele

Verificarea montajului realizat 20%

Respectarea normelor cu privire la protectia | 20%
muncii si protectia mediului

Descrierea operatiilor executate in vederea | 60%
montarii organelor de masini si a controlului
Prezentarea si promovarea efectuat

[0)
sarcinii realizate 15% Utilizarea terminologiei de specialitate in 40%

descrierea operatiilor executate in vederea
montarii organelor de masini si a controlului
efectuat
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice generale 4:

MASURAREA MARIMILOR TEHNICE SPECIFICE PROCESELOR

INDUSTRIALE

Rezultatele invatarii:

Cunostinte Abilitati Atitudini
4.1.1. Notiuni fundamentale | 4.2.1. Enumerarea unitatilor | 4.3.1.  Respectarea  normelor
din teoria masuratorilor de masura din Sistemul | ergonomice la locul de munca;
(Sistemul International de | International de  unitati,
unitdti de masura, marimi | corespunzatoare marimilor | 4.3.2. Respectarea procedurilor de
fizice, mijloace de masurare si | de bazd din  domeniul | lucru;
control, metode de masurare, | mecanic si electric;
erori de masurare - tipuri, | 4.2.2. Efectuarea | 4.3.3. Colaborarea cu membrii

cauze, relatii matematice de
determinare).

4.1.2. Mijloace de masurare
si control utilizate pentru
realizarea pieselor conform
documentatiei tehnice
(principii de functionare si
caracteristici tehnice):

- Mijloace de masurare si
control pentru lungimi;

- Mijloace de masurare si
control pentru unghiuri;

- Mijloace de masurare si
control pentru suprafete;

- Mijloace de masurare si
control pentru mase ;

- Mijloace de masurare si
control pentru forte;

- Mijloace de masurare si
control pentru presiuni;

- Mijloace de masurare si
control pentru debite;

- Mijloace de masurare si
control pentru marimi
cinematice:  viteze, turatii,

transformarilor de unitati de
masurd;

4.2.3. Selectarea metodelor si
a mijloacelor de masurare si
control in functie de marimea
de masurat si de domeniul ei
de variatie;

4.2.4. Determinarea erorilor
in procesul de masurare,
calcul procentual.

425, Prelucrarea
matematicd a valorilor
Mmasurate.

4.2.6.Selectarea mijloacelor
de masurare i control
specifice pentru fiecare din
marimile tehnice masurate,

4.2.7.Utilizarea  mijloacelor
de masurare §i control pentru
lungimi, unghiuri, suprafete,
mase, forte, presiuni, debite,
viteze, turatii §i accelerati,

temperaturi, filete si  rofi
dintate, marimi electrice
(intensitatea curentului

electric, tensiunea electricad,
rezistenta electricd, puterea
electrica, energia electrica)
4.2.8. Corelarea aparatului de
masura cu marimea de
masurat si cu domeniul de
variatie al marimii  de
masurat;

4.2.9. Verificarea starii de
functionare a aparatelor de
masurd, in conformitate cu

echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la locul
de munca,

4.3.4. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme;

4.3.5. Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de munca, a
responsabilitatii pentru sarcina
de lucru primita;

4.2.6. Respectarea normelor de
securitate la locul de munca,
precum si a normelor de prevenire
si stingere a incendiilor;

4.2.7. Purtarea permanentd si cu
responsabilitate a echipamentului
de protectie In scopul prevenirii
accidentelor de munca si a bolilor
profesionale;

4.3.8. Respectarea normelor de
protectie a mediului s1  de
colectare selectiva a deseurilor.
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acceleratii.

- Mijloace de masurare si
control pentru temperaturi;

- Mijloace de masurare si
control pentru filete;

- Mijloace de masurare si
control pentru roti dintate;

- Aparate analogice si digitale
pentru masurarea marimilor
electrice din circuitele de c.c.
si c.a. (tipuri constructive,
simboluri ~ folosite  pentru
marcare, caracteristici tehnice
si metrologice, domenii de
masurare, scheme de montaj);
- Norme de SSM, de protectia
mediului i PSI specifice
operatiilor de masurare si
control utilizate pentru
realizarea pieselor conform
documentatiei tehnice.

4.1.3. Precizia prelucrarii si
asamblarii pieselor

- notiuni ce caracterizeaza
precizia dimensionala: arbore,
alezaj, dimensiune (nominala,

efectiva, limitd), abatere,
toleranta;

- precizia formei
macrogeometrice: abateri

geometrice (abateri de forma,

abateri de pozitie);

- precizia formei
microgeometrice: rugozitatea
suprafetei;

- gjustaje.

cartea tehnica si normele de
securitate a muncii;

4.2.10. Efectuarea reglajelor
initiale ale aparatelor de
masura in functic de natura

marimii  masurate i de
domeniul de variatie al
acesteia;

4.2.11. Decodificarea
simbolurilor folosite pentru
marcarea aparatelor de
masurat;

4.2.12. Selectarea mijloacelor
de masurare si control pentru
fiecare dintre marimile
electrice care caracterizeaza
un circuit electric;

4.2.13. Realizarea montajelor
de masurare;

4.2.14. Efectuarea de
masurari  pentru marimile
electrice care caracterizeazad
un circuit electric:

- masurarea  intensitatii
curentului electric;

- masurarea tensiunii
electrice;

- masurarea rezistentei
electrice;

- masurarea puterii electrice;

- masurarea energiei
electrice.

4.2.15. Calcularea
dimensiunilor limitd, calculul
tolerantelor;

4.2.16. Interpretarea

abaterilor dimensionale de
forma  si  pozitie  ale
suprafetelor pieselor;

4.2.17. Verificarea preciziei
de prelucrare a unei piese;
4.2.18. Identificarea
simbolurilor ajustajelor, a
abaterilor de forma si pozitie
inscrise in documentatie;
4.2.19. Alegerea mijloacelor
de masurare specifice n
vederea determinarii
abaterilor dimensionale, de
forma si pozitie ale pieselor
4.2.20. Utilizarea mijloacelor
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de masurare §i control in
vederea determinarii
abaterilor dimensionale de
forma si pozitie ale pieselor;

4.2.21. Identificarea
simbolurilor rugozitatii unei
suprafete;

4.2.22. Utilizarea corectd a
vocabularului comun si a
celui de specialitate;

4.2.23.
Comunicarea/Raportarea
rezultatelor activitatii

profesionale desfasurate.

Nota: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de
rezultate ale invatarii in cadrul calificarii, a doua cifra corespunde numarului de ordine al
categoriei rezultatului invatarii (I — cunostinte, 2 — abilitati, 3 — atitudini) iar a treia cifra
numarului de ordine al rezultatului invatarii in cadrul fiecarei categorii de rezultate ale

invatarii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invatarii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate tehnice generale ale invatirii ”Masurarea
marimilor tehnice specifice proceselor industriale”:

e Competente de comunicare in limba romana si in limba materna:

Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate;

- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitatii profesionale desfasurate.
e Competente de baza de matematica, stiinte si tehnologie:

Efectuarea transformarilor de unitati de masura;

Determinarea erorilor in procesul de masurare, calcul procentual;

Prelucrarea matematica a valorilor masurate;

Calcularea dimensiunilor limita ale piesei, calculul tolerantelor,

Interpretarea abaterilor dimensionale, de forma si pozitie ale suprafetelor pieselor;

e Competenta de a invita sa inveti:

Selectarea mijloacelor de masurare si control specifice pentru fiecare din marimile
tehnice masurate

Utilizarea mijloacelor de mdasurare si control pentru lungimi, unghiuri, suprafete,
mase, forte, presiuni, debite, viteze, turatii §i acceleratii, temperaturi, filete si roti
dintate, marimi electrice (intensitatea curentului electric, tensiunea electrica,
rezistenta electrica, puterea electrica, energia electrica)

Decodificarea simbolurilor folosite pentru marcarea aparatelor de masurat

Realizarea montajelor de masurare

Efectuarea de masurari pentru marimile electrice care caracterizeaza un circuit

electric
- Alegerea mijloacelor de mdsurare specifice in vederea determinarii abaterilor
dimensionale, de forma si pozitie ale pieselor

Utilizarea mijloacelor de mdsurare §i control in vederea determinarii abaterilor

dimensionale, de forma si pozitie ale pieselor
e Competente sociale si civice:

Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul

de munca,
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Competente antreprenoriale:

- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme;
- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina de

lucru primita.

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic)

- instrumente si AMC-uri folosite pentru masurarea parametrilor specifici ai masinilor,
utilajelor si instalatiilor: subler, micrometru, comparator cu cadran, comparator de interior,
comparator pentru verificarea circularitatii alezajelor, ortotest, pasametru, cale plan paralele,
calibre, lere, cale unghiulare, echere, raportor universal, planimetru polar, termometre de
sticla cu lichid, termomanometre, termometre cu rezistenta, termometre cu termoelemente,
pirometre optice, pirometre de radiatie totald, manometre cu elemente elastice, traductoare de
presiune, dinamometre cu elemente elastice, dinamometre hidraulice, dinamometre
pneumatice, traductoare de fortd, tahometre, vitezometre, calibre filetate, micrometru de
filete, microscopul universal, micrometrul optic de roti dintate, sublerul de roti dintate,

ampermetre, voltmetre, ohmetre, wattmetre, contor electric, seturi de piese mecanice;
- mijloace didactice: videoproiector, calculator, soft-uri educationale, manual,
documentatia tehnica specifica;

- planse, machete, materiale video cu

reparatii.

- seturi de piese mecanice.

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

AMC-uri folosite In lucrari de intretinere si

Nr.
crt.

Criterii de realizare si
ponderea acestora

Indicatori de realizare si ponderea acestora

Primirea si planificarea
sarcinii de lucru

35%

Respectarea planificarii sarcinii de lucru conform
fiselor de lucru;

20%

Organizarea locului de munca pentru executarea
operatiilor de utilizare a mijloacelor de masurare si
control folosite pentru masurarea marimilor
tehnice specifice proceselor industriale.

30%

Selectarea mijloacelor de masurare si control
specifice pentru fiecare din marimile tehnice
masurate;

30%

Alegerea mijloacelor de masurare si control Tn
vederea determinarii abaterilor dimensionale, de
forma si pozitie ale pieselor.

20%

Realizarea sarcinii de
lucru

50%

Utilizarea mijloacelor de masurare si control
pentru lungimi, unghiuri, suprafete, mase, forte,
presiuni, debite, viteze, turatii si acceleratii,
temperaturi, filete si roti dintate, marimi electrice;

30%

Utilizarea mijloacelor de masurare si control in
vederea determindrii abaterilor dimensionale, de
forma si pozitie ale pieselor;

20%
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Realizarea montajelor de masurare; 20%
Folosirea corespunzatoare a echipamentului de 10%
lucru.

Respectarea normelor cu privire la protectia muncii 20%
si protectia mediului;

Descrierea lucrarii executate; 20%
Analiza si interpretarea rezultatelor; 20%

5 | Prezentarea si promovarea | ;o [ Utilizarea terminologiei de specialitate in
sarcinii realizate descrierea metodelor si mijloacelor de mésurare si

control a parametrilor specifici ai masinilor, 60%

utilajelor si instalatiilor.

Domeniul de pregatire profesionald: Mecanica

Nivel: 3
Calificarea profesionala: Furnalist

23




Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice generale 5:
REALIZAREA DESENULUI TEHNIC PENTRU ORGANE DE MASINI

Rezultatele invatarii:

Cunostinte _ Abilitati Atitudini
5.1.1.Starca  suprafetelor | 5.2.1. Inscrierea datelor privind starea | 5.3.1.Asumarea
(rugozitatea) suprafetelor, pe desenul la scara raspunderii privind

5.1.2.Reprezentarea,
cotarea si notarea filetelor
si flangelor

5.1.3.Notarea tratamentului
termic

5.1.4. Precizarea regulilor
de reprezentare la scard a
pieselor (scara de
reprezentare, etapele de
executic ale desenului la
scara)

5.1.5.Reprezentarea si
cotarea  organelor  de
asamblare si a asamblarilor

folosite n realizarea
ansamblurilor  (nituri  si
asamblarile nituite,

asamblari sudate, asamblari
filetate, pene si asamblarile
prin pene, asamblarile cu
elemente elastice)

5.1.6.Reprezentarea sl
cotarea  organelor  de
transmitere a miscarii de
rotatie si a puterii mecanice
(arbori si axe, arbori si

5.2.2.Utilizarea regulilor de reprezentare
a filetelor si flanselor pentru intocmirea
desenului la scara;
5.2.3. Utilizarea regulilor de cotare a
filetelor si flangelor pentru intocmirea
desenului la scara;

5.2.4.Inscrierea tratamentului termic pe
desenul la scari;

5.2.5.4legerea scarii de reprezentare in
vederea realizarii desenului la scara;
5.2.6.Reprezentarea la scara a organelor
de masini,

5.2.7.Interpretarea desenului la scara a
organelor de magini;

5.2.8.Utilizarea vocabularului comun si a
celui de specialitate in limba romdna si in
limba materna,

5.2.9. Utilizarea vocabularului comun si a
celui de specialitate intr-o limba moderna

5.2.10. Utilizarea regulilor de reprezentare

si cotare a niturilor si a asamblarilor
nituite pentru  intocmirea desenului la
scard;

5.2.11. Utilizarea regulilor de reprezentare
si cotare a asamblarilor sudate pentru
intocmirea desenului la scara;

5.2.12. Utilizarea regulilor de reprezentare
si cotare  a penelor si a asamblarilor prin
pene pentru Tntocmirea desenului la scar3;
5.2.13. Utilizarea regulilor de reprezentare

si cotare a asamblarilor cu elemente
elastice pentru intocmirea desenului la
scara;

5.2.14. Utilizarea regulilor de reprezentare
si cotare a arborilor si axelor pentru
intocmirea desenului la scar3;

5.2.15. Utilizarea regulilor de reprezentare
si cotare a arborilor si butucilor canelati

notarea starii suprafetelor,
pe desenul la scara,
5.3.2.Respectarea

conduitei  in  timpul
ntocmirii  desenului  la
scara;

5.3.3.Interrelationarea 1n
timpul Tntocmirii
desenului la scard a

organelor de masini;
5.3.4.Asumarea rolurilor
care Ti revin in timpul

ntocmirii  desenului la
scara a organelor de
masini,

5.3.5.Colaborarea cu
membrii echipei pentru
indeplinirea riguroasa a
sarcinilor ce le revin in
timpul Tntocmirii
desenului la scara a
organelor de masini;
5.3.6.Respectarea
termenelor de realizare a
sarcinilor ce le revin n
timpul Tntocmirii
desenului la scarda a
organelor de masin;

5.3.7. Asumarea initiativei
n rezolvarea unor
probleme;
5.3.8.Asumarea
responsabilitatii in ceea
ce priveste respectarea
normelor generale
utilizate la ntocmirea
desenului la scara.
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butuci canelati, lagare, roti | pentru Intocmirea desenului la scara;
dintate si roti pentru curea, | 5.2.16. Utilizarea regulilor de reprezentare
cablu si lant, angrenaje, | si cotare a lagarelor pentru intocmirea
elemente flexibile) desenului la scara;

5.2.17. Utilizarea regulilor de reprezentare
si cotare a arborilor si butucilor canelati
pentru Intocmirea desenului la scara;
5.2.18.Utilizarea regulilor de reprezentare
si cotare a rotilor dintate si a angrenajelor
pentru intocmirea desenului la scara;
5.2.19. Utilizarea regulilor de reprezentare
si cotare a rotilor pentru curea, cablurilor
si a lanturilor pentru Tntocmirea desenului
la scara;

5.2.20. Utilizarea regulilor de reprezentare
si cotare a elementelor flexibile pentru
intocmirea desenului la scara.

Notdi: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate
ale invatarii in cadrul calificarii, a doua cifra corespunde numarului de ordine al categoriei
rezultatului invatarii (1 — cunostinte, 2 — abilitati, 3 — atitudini) iar a treia cifra numarului de
ordine al rezultatului invatarii in cadrul fiecarei categorii de rezultate ale invatarii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invatarii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale , Realizarea
desenului tehnic pentru organe de masini”:

e Competente de comunicare in limba roméana si in limba materna:
Utilizarea vocabularului comun si a celui de specialitate in limba romdnda si in limba
maternd
Competente de comunicare in limbi straine:
Utilizarea vocabularului comun si a celui de specialitate intr-o limba modernd;
Competente de baza de matematica, stiinte si tehnologie:
- Alegerea scarii de reprezentare in vederea realizarii desenului la scara
- Interpretarea desenului la scara a organelor de magini
e Competenta de a inviata sa inveti:

.....

intocmirea desenului la scara a organelor de masini.

e Competente sociale si civice:

- Colaborarea cu membrii echipei pentru indeplinirea riguroasa a sarcinilor ce le revin in
timpul intocmirii desenului la scara

e Competente antreprenoriale:

- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme;

- Asumarea rolurilor care Ti revin in timpul intocmirii desenului la scara a organelor de
masini.
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Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic)

- Instrumente si materiale specifice reprezentarii schifei: planseta, rigla gradata, echere,
compasuri, florare, creioane, guma de sters, hartie de desen;,

Seturi de corpuri geometrice, piese;
Videoproiector, calculator, soft-uri educationale.
Organe de masini si diferite asamblari ale acestor

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ponderea . . : .

ort acestora. Indicatorii de realizare si ponderea acestora
Analiza starii  suprafetelor pentru
intocmirea desenului la scara a | 50%

. . - - organelor de masini.
Primirea si planificarea sarcinii o g - : - -

1. de lucru 35% | Pregatirea materialelor sl
instrumentelor  pentru  Tntocmirea 50%
desenului la scard a organelor de
masini.

Intocmirea desenului la scard a

- 50%
organelor de masini.
Respectarea normelor si regulilor de
intocmire a desenului la scara a | 30%
organelor de masini.

2. | Realizarea sarcinii de lucru 50% | Folosirea corespunzatoare
instrumentelor de desen tehnic 1n o

. . : . 110%

vederea intocmirii desenului la scara a
organelor de masini.
Verificarea calitatii desenului la scara a
organelor de masini necesar executarii | 10%
lor.

Prezentarea si promovarea Utilizarea vocabularului de specialitate

3. ’ 15% | in prezentarea desenului la scard a | 100%

sarcinii realizate

organelor de masini.
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice generale 6:
REALIZAREA ASAMBLARILOR MECANICE

Rezultatele invatarii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

6.1.1. NOTIUNI GENERALE
DESPRE TEHNOLOGIA

ASAMBLARII (structura
procesului tehnologic de
asamblare, documentatia

tehnologica necesara realizarii
operatiei de asamblare, metode
de asamblare, precizia de
prelucrare si asamblare, operatii
pregdtitoare aplicate pieselor in
vederea asamblarii, SDV-uri si
utilaje =~ necesare  executdrii
operatiilor pregatitoare, norme
de protectie a mediului, NSSM
specifice operatiilor tehnologice
pregatitoare executate n vederea
asamblarii)

6.1.2. ASAMBLARI
NEDEMONTABILE

6.1.2.1. Asamblari prin nituire
- clasificarea imbinarilor nituite;
- dimensiunile constructive ale
imbinarilor nituite;

- conditii  tehnice  impuse
imbinarilor nituite;

- operatii tehnologice
pregatitoare aplicate In vederea
realizarii imbinarilor nituite;

- nituirea manuala (SDV-uri
folosite la nituirca manuala,
prese  manuale de nituit,
tehnologia  nituirii ~ manuale,
NSSM Ia nituirea manuala);

- nituirea mecanica (clasificarea
masinilor de nituit, masini de
nituit:  electrice,  hidraulice,
pneumatice, tehnologia nituirii
mecanice, NSSM la nituirea
mecanica);

- controlul imbinarilor nituite;

- defectele imbindrilor nituite si
remedierea acestora.

6.2.1. Realizarea schemei de
asamblare a unui produs
simplu;

6.2.2. Alegerea SDV-
urilor/utilajelor necesare
executarii operatiilor
pregatitoare aplicate pieselor
in vederea asamblarii;

6.2.3. Utilizarea SDV-
urilor/utilajelor in  vederea
executarii operatiilor
pregatitoare aplicate pieselor
in vederea asamblarii;

6.2.4. Alegerea SDV-urilor
necesare executdrii asamblarii
prin nituire manuala;

6.2.5. Utilizarea SDV-urilor in
vederea  asamblarii  prin
nituire manuala,

6.2.6. Nituirea manuala a
semifabricatelor/pieselor;
6.2.7. Culegerea de pe
Internet  a informatiilor
referitoare la tipurile de
masini de nituit,

6.2.8. Nituirea mecanica a
semifabricatelor/pieselor;
6.2.9. Verificarea imbinarilor
nituite realizate;

6.2.10. Remedierea defectelor
imbinarilor nituite;

6.3.1. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru, n
scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de
muncd,

6.3.2. Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de
muncd, a responsabilitatii
pentru sarcina de lucru
primitd;

6.3.3. Preocuparea pentru
documentare folosind
tehnologia informatiei,

6.3.4. Preocuparea pentru
colectarea si transmiterea
informatiilor relevante cu
privire la constructia §i
functionarea
echipamentelor de lucru
utilizate;

6.3.5. Respectarea
termenelor/  timpului  de
realizare a sarcinilor;

6.3.6. Asumarea initiativei
n rezolvarea unor
probleme;

6.3.7. Respectarea normelor
de securitate si sanatate in
munca;

6.3.8. Respectarea
masurilor de prevenire a
accidentelor Tn munca si a
bolilor profesionale.
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6.1.2.2. Asamblari prin sudare

- sudabilitatea metalelor si
aliajelor metalice;

- clasificarea imbinarilor sudate;

- formele si  dimensiunile
rosturilor;

- procedee de sudare prin topire
si prin presiune;

- clasificarea procedeelor de
sudare prin topire;

- sudarea manuala cu arc electric
(principiu, electrozi de sudare,
scule, dispozitive si utilaje
pentru sudare, parametrii
regimului de sudare, tehnologia
sudarii cu arc electric, NSSM la
sudarea manuala cu arc electric);
- defectele imbinarilor sudate si
remedierea acestora;

- controlul imbinarilor sudate
(incercari distructive si
nedistructive).

6.1.2.3. Asamblari prin lipire

- avantajele si dezavantajele
asamblarii prin lipire;

- domenii de utilizare;

- materiale si aliaje de adaos;

- procedee de lipire: lipire moale,
lipire tare;

- scule si echipamente pentru
lipire;

- tehnologia Tmbinadrii prin lipire;
- controlul imbinarilor lipite;

- NSSM la lipire.

6.1.2.4. Asamblari prin
incleiere (cu adezivi)

- avantajele si dezavantajele
asamblarii prin incleiere;

- domenii de utilizare;

- clasificarea adezivilor;

- tehnologia 1mbindrii prin
incleiere;

- controlul imbinarilor cu
adezivi,

- NSSM la asamblarea prin
incleiere.

6.2.11. Alegerea materialelor,
SDV-urilor  si  utilajelor
necesare executdrii asamblarii
prin sudare manuald cu arc
electric;

6.2.12. Utilizarea
materialelor, SDV-urilor si
utilajelor n vederea

asamblarii  prin sudare
manuala cu arc electric;
6.2.13. Sudarea manualda cu
arc electric a
semifabricatelor/pieselor;
6.2.14. Controlul imbinarilor
sudate;

6.2.15. Remedierea defectelor
imbinarilor sudate;

6.2.16. Alegerea materialelor,
SDV-urilor si echipamentelor
necesare executarii asamblarii
prin lipire;

6.2.17. Utilizarea
materialelor, SDV-urilor si
echipamentelor 1n vederea
asamblarii prin lipire;

6.2.18. Asamblarea prin lipire
a semifabricatelor/pieselor;
6.2.19. Controlul imbinarilor
lipite;

6.2.20. Alegerea materialelor
s SDV-urilor necesare
executarii  asamblarii  prin
incleiere;

6.2.21. Utilizarea materialelor
si SDV-urilor 1n vederea
asamblarii prin incleiere;
6.2.22.  Asamblarea  prin
incleiere a
semifabricatelor/pieselor;
6.2.23. Controlul imbinarilor
cu adezivi;
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6.1.3. ASAMBLARI
DEMONTABILE

6.1.3.1. Asamblari filetate

- avantajele si dezavantajele
asamblarilor filetate;

- siguranta in exploatare a
asamblarilor cu suruburi,
prezoane si piulite;

- asigurarea piulitelor impotriva
autodesfacerii;

- scule folosite la montarea si
demontarea asamblarilor filetate;
-  montarea i demontarea
prezoanelor;

- tehnologia de executie a
asamblarilor prin filet;

- controlul asamblarilor prin
filet;

- NSSM la realizarea
asamblarilor prin filet.

6.1.3.2. Asamblari prin forma

- asamblari prin pene (montarea
si demontarea penelor, SDV-uri
necesare, NSSM la realizarea
asamblarilor prin pene);

- asamblari prin caneluri
(clasificarea asamblarilor dupa
forma canelurilor si dupa modul
in care se realizeazd centrarea
canelurilor butucului pe cele ale
arborelui, tehnologia de executie
a asamblarilor prin caneluri,
SDV-uri necesare, NSSM la
realizarea  asamblarilor  prin
caneluri);

- asamblari cu profile poligonale
(avantajele si  dezavantajele
asamblarii cu profile, tipuri de
profile, domeniile de utilizare ale
arborilor cu profil K);

- asamblari cu stifturi si bolturi
(forme constructive, materiale de
executie, rolul asamblarilor cu
stifturi si bolturi, tehnologii de
executie, NSSM la asamblarea
cu stifturi si bolturi).

6.2.24.  Alegerea  sculelor
necesare executarii asamblarii
prin filet;

6.2.25. Utilizarea sculelor in
vederea asamblarii prin filet,
6.2.26. Asamblarea prin filet a
pieselor;

6.2.27. Asigurarea piulitelor
Tmpotriva autodesfacerii;
6.2.28. Controlul asamblarilor
prin filet;

6.2.29. Alegerea SDV-urilor
necesare executdrii asamblarii
prin pene/caneluri/cu profile
poligonale/cu stifturi/cu
bolturi;

6.2.30. Utilizarea SDV-urilor
in vederea asamblarii prin

pene/caneluri/cu profile
poligonale/cu stifturi/cu
bolturi;

6.2.31.  Asamblarea  prin
pene/caneluri/cu profile
poligonale/cu stifturi/cu

bolturi a pieselor;
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6.1.3.3. Asamblari prin forte
de frecare
- asamblari prin strangere pe con

(SDV-uri, tehnologie de
executie, controlul asamblarii,
NSSM la asamblarea prin

strangere pe con);

- asamblari cu inele tronconice
(avantajele si  dezavantajele
asamblarii cu inele tronconice,
SDV-uri, tehnologie de executie,
NSSM la asamblarea cu inele
tronconice);

- asambldri cu bratari elastice
(avantajele asamblarii cu bratari
elastice, tipuri de bratari de
strangere, SDV-uri, tehnologie
de executie, NSSM la
asamblarea cu bratari elastice).

6.1.3.4. Asamblari elastice

- domenii de utilizare;

- montarea arcurilor elicoidale
(arcuri  comprimate,  arcuri
tensionate, SDV-uri, tehnologie

6.2.32. Alegerea SDV-urilor
necesare executarii asamblarii
prin strangere pe con/cu inele
tronconice/cu bratari elastice;
6.2.33. Utilizarea SDV-urilor
in vederea asamblarii prin
strangere pe con/cu inele
tronconice/cu bratari elastice;
6.2.34.  Asamblarea  prin
strangere pe con/cu inele
tronconice/cu bratari elastice;

6.2.35. Alegerea SDV-urilor
necesare executarii asamblarii
elastice;

6.2.36. Utilizarea SDV-urilor

de executie, dispozitive necesare | in vederea asamblarii
precomprimarii arcurilor); elastice;
- tehnologia asamblarii si | 6.2.37. Realizarea
montarii arcurilor 1n foi; asamblarilor elastice;
- controlul asamblarilor cu | 6.2.38. Utilizarea corecta a
arcuri; vocabularului comun si a
- NSSM la asamblarea arcurilor. | celui de specialitate;
6.2.39. Comunicarea/
Raportarea rezultatelor
activitatii profesionale
desfasurate.

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate
ale invatarii in cadrul calificarii, a doua cifra corespunde numarului de ordine al categoriei
rezultatului invatarii (1 — cunostinte, 2 — abilitati, 3 — atitudini) iar a treia cifra numarului de
ordine al rezultatului invatarii in cadrul fiecarei categorii de rezultate ale invatarii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitarii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unitatii de rezultate ale invatarii tehnice generale ,,Realizarea
asamblarilor mecanice”:

e Competente de comunicarea in limba roména si in limba materna:

- Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate;

- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitatii profesionale desfasurate.
e Competente de baza de matematica, stiinte si tehnologie:

- Realizarea schemei de asamblare a unui produs simplu.
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e Competenta de a invita sa inveti:

- Utilizarea SDV-urilor/utilajelor in vederea executarii operatiilor pregatitoare aplicate
pieselor in vederea asamblarii

- Utilizarea SDV-urilor in vederea asamblarii prin nituire manuala

- Utilizarea materialelor, SDV-urilor si utilajelor in vederea asamblarii prin sudare
manuala cu arc electric

- Utilizarea materialelor, SDV-urilor si echipamentelor in vederea asamblarii prin lipire

- Utilizarea materialelor si SDV-urilor in vederea asamblarii prin incleiere

- Utilizarea sculelor in vederea asamblarii prin filet

- Asigurarea piulitelor impotriva autodesfacerii

- Utilizarea SDV-urilor in vederea asamblarii prin pene/caneluri/cu  profile
poligonale/custifturi/cu bolturi

- Utilizarea SDV-urilor in vederea asamblarii prin strangere pe con/cu inele tronconice/cu
bratari elastice

- Utilizarea SDV-urilor in vederea asamblarii elastice

e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare
si cunoastere:

- Culegerea de pe Internet a informatiilor referitoare la tipurile de masini de nituit,;

- Preocuparea pentru documentare folosind tehnologia informatiei.

e Competente sociale si civice:

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, Tn scopul Tndeplinirii sarcinilor de la locul

de munca;
Respectarea termenelor/ timpului de realizare a sarcinilor.

Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme,
- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina
de lucru primita,
- Preocuparea pentru colectarea si transmiterea informatiilor relevante cu privire la
constructia §i functionarea echipamentelor de lucru utilizate.

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic)

- videoproiector, calculator, softuri educationale;

- bancuri de lucru, menghine;

- organe de asamblare: suruburi, piulite, saibe, pene, stifturi, bolturi, nituri, inele
elastice, bratari elastice;

- materiale de adaos : aliaje de lipit, adezivi, electrozi;

- SDV-uri pentru asamblari: ciocane, cdpuitoare si contracapuitoare, truse de chei,
clesti, surubelnite;

- mijloace de masurat si verificat: sublere, micrometre, lere de filet, calibre —
tampon, calibre inel, rigle, echere;

- utilaje: masini de gaurit stabile §i portabile, masini de nituit, ciocane de lipit,
echipamente pentru sudare cu arc electric;

- semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi;

- organe de asamblare: suruburi, piulife, saibe, pene, stifturi, bolfuri, nituri, inele
elastice, bratari elastice;

- echipamente de protectie specifice.
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Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. | Criterii de realizare si ponderea acestora Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt.
Alegerea organelor de Y
1 Primirea si planificarea sarcinii de 3504 asamblare/materialelor, conform 0
“ | lucru ® | documentatiei tehnice
Alegerea SDV-urilor si utilajelor in | 50%
vederea executarii unei asamblari
Executarea operatiei de asamblare 30%
Executarea operatiei de asamblare, o
) . utilizand corespunzator SDV- 30%
2. | Realizarea sarcinii de lucru 50% urile/utilajele
Verificarea ansamblului executat 20%
Respectarea normelor cu privire la | 20%
normele de protectie a muncii
Utilizarea terminologiei de
. i specialitate n descrierea
3. f’;;lzi:;::rea ¥l PIOTOvArea Sareit 15% | tehnologiilor de executie a asamblirii | 100%
si a metodelor de control aplicate
ansamblului realizat
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice specializate 7:
PREGATIREA MATERIILOR PRIME SI MATERIALELOR PENTRU

ELABORAREA FONTEI

Rezultatele Tnvatarii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

7.1.1. Materii prime necesare
pentru elaborarea fontei

e Minereuri de fier: definire,
caracteristici fizice, chimice,
tehnologice, sortimente;

e Minereuri de mangan:
caracteristici fizice, chimice si
tehnologice, sortimente;

e Aglomeratul de  fier:
caracteristici fizice, chimice si
tehnologice;

o Peletele: caracteristici
fizice, chimice si tehnologice;
e Cocsul metalurgic:
caracteristici fizice, chimice si
tehnologice;

7.1.2. Materiale de adaos
Calcar, praf de cocs -
caracteristici fizice, chimice si
tehnologice;

7.1.3. Operatii tehnologice si
utilaje  pentru  pregatirea
granulometricd a materiilor
prime si materialelor de
adaos

e Sfaramare/ concasare:

- scopul operatiei;

- utilaje pentru sfaramare/
concasare: elemente
constructive,  principiul  de
functionare;

e Ciuruirea/ clasarea

- scopul operatiei;

- utilaje pentru ciuruire:
elemente constructive,

principiul de functionare

e Maruntirea si clasarea
- scopul operatiei;
- utilaje pentru clasare /sortare:
elemente constructive,
principiul de functionare;

7.2.1. ldentificarea materiilor
prime utilizate Tn siderurgie,
dupa aspectul fizic;

7.2.2. Evaluarea materiilor
prime dupa -caracteristicile
tehnologice;

7.2.3. Identificarea
materialelor de adaos
utilizate la elaborarea fontei,
dupa aspectul fizic;

7.2.4. Deservirea parcului de
materii prime

7.2.5. Deservirea estacadei de
buncire @ de  aglomerat,
minereu de fier, pelete, calcar
si cocs

7.2.6. Verificarea starii de
functionare a instalatiilor si
utilajelor pentru pregdtirea
mecanicd a materiilor prime
si materialelor;

7.2.7. Supravegherea
functionarii utilajelor pentru
pregatirea granulometrica a
materiilor prime Si
materialelor;

7.2.8. Executarea operatiilor

71.3.1. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme

7.3.2. Valorificarea selectiva
a informatiilor referitoare la
exploatarea utilajelor pentru
pregatirea materiilor prime §i
a materialelor;

7.3.4. Preocupare  pentru
Mentinerea in functiune, la
parametrii ~ tehnologici, a
utilajelor si instalatiilor;

7.3.5. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru, in
scopul ndeplinirii sarcinilor
de la locul de munca;

7.3.6. Asumarea, 1n cadrul
echipei de la locul de munca,
a responsabilitatii  pentru
sarcina de lucru primita,

7.3.7. Asumarea raspunderii
pentru realizarea productiei
programate la nivelul
program, cu respectarea
cheltuielilor  din  bugetul
prognozat si a normelor de
consum;

din

7.3.8. Respectarea
documentatiei tehnologice la
executarea  operatiilor  de
preparare granulometricd a
materiilor prime §i a
materialelor de adaos;

7.3.9. Respectarea normelor
de protectie a mediului
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e Omogenizarea:

- scopul operatiei;

- utilaje  pentru
omogenizare;

e Documentatia tehnologica
pentru pregatirea
granulometricdi a materiilor
prime §i materialelor;

pentru

7.1.4. Transportul si
depozitarea materiilor prime
- Transportorul cu banda:
constructie, functionare

- Estacada buncarelor/ depozite
de zi

7.15.
prime si
adaos

- scopul operatiei;

- utilaje  pentru  dozarea
materiilor prime §i materialelor
de adaos: elemente
constructive,  principiul  de
functionare;

Dozarea materiilor
materialelor de

7.1.6. Norme generale si
specifice pentru sanatatea si
securitatea in munca, situatii de
urgentd, protectia mediului la
pregdtirea materiilor prime si
materialelor necesare elaborarii
fontei

tehnologice de preparare a
minereurilor in conformitate
cu documentatia tehnica;

7.2.9. Utilizarea
documentatiei tehnice pentru
executarea operatiilor de
preparare a materiilor prime
si materialelor,

7.2.10. Identificarea
elementelor constructive ale
transportorului cu banda

7.2.11. Supravegherea
transportului  §i  depozitari
materiilor prime Si
materialelor in buncarele
specializate;

7.2.12. Dozarea materiilor
prime si materialelor,
conform schemei de
incarcare a furnalului

7.2.13. Intocmirea

documentelor de evidenta si
de raportare a activitatii;

7.2.14. Aplicarea normelor
generale si specifice pentru
sanatatea si securitatea in
munca, pentru situatii de
urgenta si protectia mediului
la pregdtirea materiilor prime
si materialelor necesare
elaborarii fontei

7.2.15. Identificarea
factorilor de risc personal si
de mediu la prepararea
materiilor prime: accidente
de muncad, incendii, poluarea
mediului

7.2.16. Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a
celui de specialitate;

7.2.17. Comunicarea/
Raportarea rezultatelor
activitatii profesionale
desfasurate;
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7.3.12. Autoevaluarea

corectitudinii operatiilor
tehnologice executate;
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Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de
rezultate ale invatarii in cadrul calificarii, a doua cifra corespunde numarului de ordine al
categoriei rezultatului invatarii (1 — cunostinte, 2 — abilitati, 3 — atitudini) iar a treia cifra
numarului de ordine al rezultatului invatarii in cadrul fiecarei categorii de rezultate ale
invagarii.

Domenii de competente cheie integrate si dezvoltate in cadrul unitatii de rezultate ale
invatarii tehnice specializate “Pregitirea materiilor prime si materialelor pentru
elaborarea fontei”:

e Competente de comunicare in limba roména si in limba materna:
- Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate;
- Comunicarea / Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate.
e Competente de baza de matematica, stiinte si tehnologie:
- Evaluarea materiilor prime dupa caracteristicile tehnologice,
e Compenta a invita sa inveti:
- Supravegherea functionarii utilajelor pentru pregdtirea granulometrica a materiilor
prime §i materialelor,
- Supravegherea transportului §i depozitari materiilor prime §i materialelor in
buncarele specializate;
- Valorificarea selectiva a informatiilor referitoare la exploatarea utilajelor pentru
pregatirea materiilor prime si a materialelor,

- Utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea operatiilor de preparare a
materiilor prime §i materialelor,

e Competente civice si sociale:
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, Tn scopul indeplinirii sarcinilor de la locul
de munca
- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina
de lucru primita
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
- Autoevaluarea corectitudinii operatiilor tehnologice executate;
o Competente de sensibilizare si de expresie culturala:
- Respectarea traditiilor culturale locale, nationale;

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoali sau la operatorul economic)

- Echipamente: videoproiector, calculator, soft-uri educationale.

- Materii prime si materiale: minereuri de fier, minereuri de mangan, calcar, cocs
metalurgic, pelete;

- Utilaje/ modele didactice
e Utilaje pentru omogenizarea minereurilor;

¢ Utilaje pentru sfaramare/maruntire: concasor cu falci, concasor cu valturi,
mori cu bile , mori cu ciocane;

o Utilaje pentru clasare/sortare: ciururi vibratoare, ciururi oscilante cu site de
diferite marimi;

e Utilaje pentru dozare: alimentator —dozator;
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Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. | Criterii de realizare si ponderea . . . .
3P Indicatorii de realizare si ponderea acestora

crt. acestora
Identificarea etapei procesului tehnologic 10%
din care face parte operatia tehnologica
Descrierea tehnologiei de realizare a 20%
.  olanifi operatiei tehnologice.
Primirea si planificarca Interpretarea documentatiei tehnice in 20%

sarcinii de lucru

1 350/ vederea executarii operatiei tehnologice.
. 0

Alegerea utilajelor, materiilor prime,
echipamentelor de protectie adaptata 40%
sarcinii de lucru.

Asigurarea conditiilor de aplicare a
normelor cu privire la sdnatatea si 10%
securitatea muncii si a mediului.

Respectarea indicatiilor tehnologice in

. . 25%
realizarea operatiilor.
Operatiile tehnologice sunt executate n
conformitate cu fisa tehnica, proces
. : 45%
tehnologic, produs etalon, normative de
2. | Realizarea sarcinii de lucru | 50% | timp.
Folosirea corespunzatoare a utilajelor,
. s . 2505
echipamentelor de lucru si de protectie.
Comportament adecvat in cadrul echipei de 504
0
lucru.
Veriﬁcarea calitatii operatiei tehnologice 50%
Prezentarea si promovarea realizate.
3. enarea 31 p 15% | Vocabularul comun si terminologia de
sarcinii realizate L I .
specialitate e folosita corect in scopul 50%

raportarii realizdrii sarcinii.
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice specializate 8:
EXECUTAREA OPERATIILOR LA ELABORARE A FONTEI

Rezultatele invatarii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

8.1.1. Organizarea generala
ale unei sectii de furnale

8.1.2. Furnalul-utilajul de
baza la elaborarea fontei

- Profilul interior al furnalului:
spatiul mort, creuzet, etalaj,
pantece, cuva, gatul;

- Elementele constructive ale
furnalului: fundatia, zidaria
refractard, blindajul metalic,
sistemul de racire, armaturile si
cupola;

8.1.3. Alimentarea

furnalului cu materii prime
si materiale

- Depozitul de zi, benzi
transportoare;

- Dispozitive pentru alcatuirea
incarcaturii si ciuruirea

finala;

- Elevatorul cu schipuri-rol,
elemente constructive,
functionare;

- Aparatul de incdrcare cu
distribuitor rotativ-rol,
elemente constructive,
functionare, blindajul variabil-
rol

- Incarcarea-instructiuni
tehnologice pentru

incarcarea furnalului cu

materii prime $i materiale;

- Schema/ reteta de incércare.

8.2.1. ldentificarea posturilor
de lucru din sectorul furnale

8.2.2. Descrierea tehnologica
a furnalului;

8.2.3. Identificarea
elementelor constructive ale
furnalului;

8.2.4. Executarea controlului
instalatiei de racire si a
parametrilor apei de racire;
8.2.5. Executarea manevrelor
de oprire si de pornire a
furnalului;

8.2.6. Identificarea
mijloacelor necesare
alimentarii  furnalului  cu
incarcatura solida;

8.2.7. Supravegherea

transportului materialelor pe
benzile specializate;

8.2.8. Extragerea materialelor
din buncare, pe sorturi;

8.2.9. Ciuruirea finald a
aglomeratului si cocsului;
8.2.10. Dozarea materialelor,
conform retetei / schemei de
incarcare;

8.2.11. Programarea
automata a Incarcaturii
furnalului;

8.2.12. Actionarea clopotelor
aparatului de incércare,
conform instructiunilor
tehnologice;

8.2.13.  Urmarirea  prin
mijloacele de supraveghere si
control functionarea
utilajelor §i instalatiilor
aferente de pe fluxul dozare,

8.3.1. Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de munca, a
responsabilitatii pentru
sarcina de lucru primita;

8.3.2.Colaborarea cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la
locul de munca

8.3.3. Respectarea etapelor
tehnologice de realizare a
lucrarilor in conditiile
respectarii procedurilor de
calitate si a normelor de
securitatea muncii si a
situatiilor de urgenta,

8.3.4. Respectarea procedurii la
evacuarea fontei si zgurei;

8.3.5. Respectarea graficelor de
descarcare a furnalului;

8.3.6. Raportarea
promptitudine
abilitate a
pericol, care
eliminate imediat

cu
persoanelor
situatiilor  de
nu pot fi

8.3.7. Asumarea initiativei In
rezolvarea unor probleme;

8.3.8. Autoevaluarea
corectitudinii operatiilor
tehnologice executate;

8.3.9. Respectarea
procedurilor specifice privind
acordarea primului ajutor si a
situatiilor de de urgenta
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8.1.4. Alimentarea furnalului
cu aer cald si combustibili
auxiliari
Preincalzitorul de aer:

- constructie;

- functionare;
AMC-urile: pentru masurarea
debitului, temperaturii,
presiunii aerului insuflat;
- Proceduri de lucru la
exploatarea preincalzitoarelor
de aer;
- Retea de conducte: conducta
de aer cald, racordurile la
gurile de vant, vane, subere,
guri de vant, suflante;
- Parametrii aerului insuflat
pentru functionarea normala a
furnalului si pentru remedierea
deranjamentelor;

8.1.5. Evacuarea fontei si a
zgurei din furnal

- Magina de astupat:
constructie, functionare;

- Magina de destupat: rol,
constructie, functionare;

- Jgheaburile de evacuare a
fontei si zgurei;

- Intretinerea jgheaburilor;

- Oale de fonta: constructie
metalica, zidarie refractara,
capacitate de preluare;

- Vane de zgura: constructie

rol,

incarcare-descarcare
schipuri,  introducerea  §i
distribuirea materialelor la
gura furnalului;

8.2.14. Completarea in
Jjurnalul activitatii furnalului
a datelor legate de
incarcarea furnalului;

8.2.15. Intocmirea
documentelor de evidenta si
de raportare a activitatii;

8.2.16. Executarea
manevrelor de inversarea
regimului de functionare a
preincélzitorului de aer de pe
gaz pe aer si invers, In timpul
mersului;

8.2.17. Executarea
manevrelor de pornire-oprire
a instalatiillor de suflare a
aerului;

8.2.18. Dozarea amestecului
de aer cald si aer rece in
vederea mentinerii constante
a temperaturii aerului la
gurile de vant;

8.2.19. Executarea operatiei
de punere sub tiraj a
creuzetului furnalului;

8.2.20. Urmarirea
indicatiilor  aparatelor de
masura §i control  privind,
debitul, umiditatea,
temperatura aerului insuflat;

8.2.21. Executarea lucrarilor
pregatitoare in vederea
evacudrii fontei si zgurei;
8.2.22. Dozarea
componentelor n  vederea
prepardrii masei refractare de

astupat si de stampare a
jgheburilor;
8.2.23. Refacerea

jgheaburilor de evacuare a
fontei;
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metalicd, capacitate de
preluare, pregatire pentru
preluarea zgurei;

- Procedurile de lucru

specifice deservirii platformei
de turnare a furnalului;

-Norme de sandtatea i
securitatea muncii, de protectie
a mediului §i pentru situatii de
urgentd pe platforma de turnare
a furnalului;

8.1.6. Procesele fizico-chimice
si mecanice la elaborare a
fontei:

Caracteristicile tehnologice ale
incarcaturii solide a furnalului:
- minereurile de fier, minereu
de mangan, aglomerat, pelete

- caracteristici  tehnologice
(compozitie chimicd, valoare

metalurgica, granulatie,
reductibilitate, rezistenta
mecanica);

- cocsul metalurgic: compozitie
chimica, granulatie, porozitate,
rezisten{d mecanica;

- materiale de adaos: calcar,
praf

de cocs - conditii de calitate;

- Procesele fizico-chimice si
mecanice care au loc in furnal:
incalzire, topire, evaporare,
frecarea materialelor de peretii
furnalului, circulatia gazelor in
contracurent cu Incarcatura,
descompunerea, reducerea
directa, reducerea indirecta,
arderea- gazeificarea;

- Zonele de temperatura: gat,
cuva, pantece, etalaj, creuzet;

- Etapele transformarii
incarcaturii;

- Echipamente si instalatii

8.2.24. Alimentarea cu masa
refractara  a maginii de
astupat orificiul de fonta;

8.2.25. Participarea la
lucrarile pentru menginerea in
functiune a  furnalelor:
schimbarea gurilor de vant,

intretinerea  orificului  de
evacuare a fontei;
8.2.26. Supravegherea

evacuarii fontei lichide in
oala;

8.2.27. Supravegherea
evacuarii zgurei lichide in
oala de zgura;

8.2.28. Aplicarea normelor
de securitate in muncd la
deservirea platformei de
descarcare a furnalului;

8.2.29. Corelarea
caracteristicilor tehnologice
ale incarcaturii  solide a
furnalului cu cerintele de
functionarea  normala a
acestuia;

8.2.30. Explicarea proceselor
fizico-chimice si mecanice
care stau la baza procesului
de elaborare a fontei;

8.2.31. Corelarea etapelor
procesului de transformare a
minereului de fier in fonta si
zgurd cu  zonele de
temperatura ale furnalului;
8.2.32. Supravegherea
functionarii (mersului)
furnalului prin  observari
directe Tn dreptul gurilor de
vant;
8.2.33.
functionarii
furnalului
aparatelor
control;
8.2.34. Evaluarea mersului
Sfurnalului in functie de viteza
de cobordre a incarcaturii;

Supravegherea
(mersului)

cu ajutorul
de masura §i
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pentru masurarea parametrilor
de functionare a furnalului

- Metode de masura si control
ai parametrilor de functionare a
furnalului;

- Proceduri de fabricatie a
fontei;

8.1.7. Deranjamente 1in
functionarea furnalului si
cauzele care le pot produce;

8.1.8. Masurile de remediere
a deranjamentelor
furnalului;

8.1.9. Normele generale si
specifice pentru sanatatea si
securitatea muncii(NSSM), de
protectie impotriva incendiilor
(SU) si de protectie a mediului

8.2.35. Identificarea tipului
de deranjament n
functionarea furnalului;

8.2.36. Aplicarea masurilor
pentru situatia de dranjament
in functionarea furnalului;
8.2.37. Participarea la
aplicarea  masurilor de
redresare prin actionarea la
partea superioara si inferioara
a furnalului;

8.2.38. Aplicarea normelor
generale si specifice pentru
sanatatea  §i  securitatea
muncii (NSSM), de protectie
impotriva incendiilor i de

la elaborarea fontei protectie a mediului la

elaborarea fontei

8.2.39. Utilizarea corecta a
vocabularului comun §i a
celui de specialitate;

8.2.40. Comunicarea/
Raportarea rezultatelor
activitatii profesionale
desfasurate;

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitatii de rezultate
ale invatarii in cadrul calificarii, a doua cifra corespunde numarului de ordine al categoriei
rezultatului invatarii (1 — cunostinte, 2 — abilitati, 3 — atitudini) iar a treia cifra numarului de
ordine al rezultatului invatarii in cadrul fiecarei categorii de rezultate ale invatarii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invatarii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invitarii tehnice specializate ”Executarea

operatiilor la elaborare a fontei”:

e Competente de comunicare in limba romana si in limba materna:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate;
- Comunicarea/ Raportarea rezultatelor activitatii profesionale desfasurate;
e Competente de baza de matematica, stiinte si tehnologie:
- Evaluarea mersului furnalului, functie de viteza de cobordre a incarcaturii;
- Programarea automata a incarcaturii furnalului;
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e Compenta a invita sa inveti:

- Supravegherea transportului materialelor pe benzile specializate;

- Urmarirea prin mijloacele de supraveghere si control functionarea utilajelor si
instalatiilor —aferente de pe fluxul dozare, incarcare-descarcare schipuri,
introducerea §i distribuirea materialelor la gura furnalului;

- Completarea in jurnalul activitatii furnalului a datelor legate de incarcarea
furnalului;

- Corelarea caracteristicilor tehnologice ale incarcaturii solide a furnalului cu

functionarea normala a acestuia;
Corelarea etapelor procesului de transformare a minereului de fier in fonta si zgura
cu zonele de temperatura ale furnalului;
- Urmarirea indicatiilor aparatelor de mdsura si control privind, debitul, umiditatea,
temperatura aerului insuflat;
- Supravegherea evacuarii fontei lichide in oala,
Supravegherea evacuarii zgurei lichide in oala de zgura,
Supravegherea functionarii (mersului) furnalului prin observari directe in dreptul
gurilor de vant;
- Supravegherea functionarii (mersului) furnalului cu ajutorul aparatelor de masura
si control;
e Competente civice si sociale:

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, Tn scopul indeplinirii sarcinilor de la locul
de munca

- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina
de lucru primita

- Raportarea cu promptitudine persoanelor abilitate a situatiilor de pericol, care nu
pot fi eliminate imediat

e Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
- Autoevaluarea corectitudinii operatiilor tehnologice executate

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic)

Materii prime si materiale: minereuri de fier, minereuri de mangan, calcar, cocs
metalurgic, pelete, aglomerat;
Produsele furnalului: fonta solida, zgura de furnal
Utilaje/modele didactice:
-Furnalul;
-Utilaje pentru clasare/sortare: ciururi vibratoare, ciururi oscilante cu site de diferite
marimi;
-Utilaje pentru dozare: alimentator —dozator;
-Benzi transportoare;
-Elevatorul cu schipuri;
-Masina de astupat;
-Magsina de destupat;
-Preincalzitor de aer;
-Oale pentru preluarea fontei;
-Oale pentru preluarea zgurei;
-Panoul de urmarire a functionarii furnalului din cabina AMC
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Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. | Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. acestora
Identificarea etapei procesului tehnologic din care 10%
face parte operatia tehnologica
Descrierea tehnologiei de realizare a operatiei 20%
tehnologice.
Interpretarea documentatiei tehnice in vederea 20%
1 Primirea si planificarea 3506 executarii operatiei tehnologice.
" | sarcinii de lucru Alegerea utilajelor, materiilor prime,
echipamentelor de protectie adaptata sarcinii de 40%
lucru.
Asigurarea conditiilor de aplicare a normelor cu
privire la sanatatea si securitatea muncii $i a 10%
mediului.
Respectarea indicatiilor tehnologice in realizarea 2504,
operatiilor.
Operatiile tehnologice sunt executate n
. - conformitate cu procesul tehnologic de elaborare | 45%
5 Realizarea sarcinii de 50% | afontei
lucru Folosi at tilajel
olosirea corespunzatoare a utilajelor,
echipamentelor de lucru si de protectie. 25%
Comportament adecvat in cadrul echipei de lucru. | 5%
Verificarea calitatii operatiei tehnologice 50%
Prezentarea si realizate.
3. | promovarea sarcinii 15% | Vocabularul comun si terminologia de
realizate specialitate e folositd corect in scopul raportarii 50%
realizarii sarcinii.
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice specializate 9:
EXPLOATAREA UTILAJELOR SI INSTALATIILOR CONEXE

FURNALULUI

Rezultatele invatarii:

Cunostinte Abilitati Atitudini
9.11 Utilaje specifice | 9.2.1. Urmarirea descarcarii
alcatuirii incarcaturii | fluxurilor in buncare; 9.3.1. Asumarea, 1n cadrul
furnalului 9.2.2. Extragerea peletelor, | echipei de la locul de munca, a
- Ciururi, dozatoare cu benzi, | minereurilor bulgari si  a | responsabilitatii pentru sarcina
palnia cantar: constructic si | adaosurilor din  buncarele | de lucru primita;
functionare; specializate;
9.2.3. Sortarea aglomeratului si | 9.3.2. Colaborarea cu membrii
cocsului, conform | echipei de lucru, in scopul
documentatiei; indeplinirii sarcinilor de la
9.24. Supravegherea | locul de munca.
functionarii  utilajelor si a
materialelor  transportate si | 9.3.3. Respectarea retetei de
deversate; dozare a sarjei de aglomerat;
9.2.5. Dozarea materialelor pe
sorturi; 9.3.4. Preocupare  pentru
- Normele de sanatate si|9.2.6. Aplicarea normelor de | identificarea factorilor de risc

securitate a muncii specifice
alcatuirii incarcaturii
furnalului

9.1.2. Instalatia de captare si
epurare a gazului de furnal
- Caracteristicile gazului de
furnal brut;

- Mecanismul de epurare §i
de captare a gazului de
furnal pe baza legilor fizicii
si hidrodinamicii;

-Treptele de epurare: bruta,
semifina, fina;

- Elementele componente ale
instalatiei de epurare:

- Proceduri de lucru la
exploatarea instalatiei de
epurare a gazului de furnal
brut;

- Normele pentru sanatate si
Securitate specifice epurdrii
gazului de furnal;

9.1.3. Instalatia de
aglomerare a minereurilor de
fier

- Elementele constructive;

9.2.13.
elementelor

protectie a muncii specifice
alcatuirii incarcaturii
furnalului;

9.2.7. Corelarea mecanismului

de separare a prafului de
furnal cu trapta de epurare
9.2.8. Punerea in functiune a
instalatiei de epurare;

9.2.9. Evacuarea dupa grafic a
prafului  din aparatele de
epurare bruta;

9.2.10. Verificarea alimentarii
si evacuarii apei din scrubere;
9.2.11. Aplicarea procedurilor
de control a starii etansietatii
retelelor de gaz;

9.2.12. Aplicarea normelor de
protectie a  muncii la
exploatarea instalatiilor de
epurare;

Identificarea
constructive ale

personal si de mediu la epurarea
gazului de furnal,

9.3.5. Respectarea normelor de
sandtate si securitate in munca,

9.3.6. Adoptarea unei atitudini
responsabile fatd de protectia
mediului;

9.3.7. Asumarea inifiativei in
rezolvarea problemelor
specifice locului de munca;

9.3.8.
corectitudinii
tehnologice executate

Autoevaluarea
operatiilor

9.3.9. Manifestarea interesului
pentru urmdrirea procesului
tehnologic de aglomerare a
minereului de fier cu ajutorul
calculatorului de proces
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- Principiul de functionare a
instalatiei de aglomerare a
minereurilor de fier;

- Materii prime si materiale
necesare obtinerii sarjei de
aglomerat

- Procesele fizico-chimice care
au loc la aglomerarea
minereurilor de fier;

- Caracteristicile tehnologice
ale aglomeratului: granulatie,
bazicitate, rezistenta mecanica;
- Proceduri de fabricatie a
aglomeratului;

- Normele pentru sanatate si
securitate specifice exploatarii
instalatiei de aglomerare.

9.1.4. Instalatia de turnare a
fontei pe banda

- Constructia instalatiei;

- Principiul de functionare;

- Normele pentru sanatate si
securitate specifice turndrii
fontei pe banda.

instalatiei de aglomerare;

9.2.14. Urmarirea procesului de
tehnologic de aglomerare a
minereului de fier cu ajutorul
calculatorului de proces;

9.2.15. Verificarea umiditatii
amestecului de sarja;

9.2.16. Urmarirea existentei
stratului uniform de sarja;
9.2.17. Urmarirea vizualda a
aprinderii stratului superficial
de sarja;

9.2.18. Intretinerea in
permanenta a starii de curatenie
a maginii de aglomerare;

9.2.19. Aplicarea regulilor
generale de exploatare a
maginii de aglomerat pe banda
a minereului de fier;

9.2.20. Caracterizarea, din
punct de vedere calitativ a
aglomeratului;

9.2.21. Aplicarea normelor de

protectia muncii  specifice
exploatarii masinii de
aglomerat;

9.2.22. Exploatarea instalatiei
de turnat fonta pe banda;

9.2.23. Corelarea vitezei de
deplasarea benzii cu
functionarea instalatiei de

stropire cu apd,

9.2.24. Aplicarea normelor de
protectia muncii specifice
exploatarii masinii

9.2.25. Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui
de specialitate;

9.2.26. Comunicarea/
Raportarea rezultatelor
activitatii profesionale
desfasurate;

Notd: In codul de trei cifre, prima cifid corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate
ale invatarii in cadrul calificarii, a doua cifra corespunde numarului de ordine al categoriei
rezultatului invatarii (I — cunostinte, 2 — abilitati, 3 — atitudini) iar a treia cifra numarului de
ordine al rezultatului invatarii in cadrul fiecarei categorii de rezultate ale invatarii.
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Domenii de competente cheie si rezultate ale invatarii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unitatii de rezultate ale invatirii tehnice specializate ”Exploatarea
utilajelor si instalatiilor conexe furnalului”:

e  Competente de comunicare in limba romina si in limba materna:
- Utilizarea corecta a vocabularului comun §i a celui de specialitate;
- Comunicarea/ Raportarea rezultatelor activitatii profesionale desfasurate.
. Competente de baza de matematica, stiinte si tehnologie:
- Aplicarea regulilor generale de exploatare a maginii de aglomerat pe banda a
minereului de fier;
. Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de
invitare si cunoastere:
- Urmarirea procesului tehnologic de aglomerare a minereului de fier cu ajutorul
calculatorului de proces
o Compenta a invita sa inveti:
- Corelarea mecanismului de separare a prafului de furnal cu trapta de epurare;
- Corelarea vitezei de deplasare a benzii cu functionarea instalatiei de stropire cu
apa;
- Supravegherea functionarii benzii de aglomerare;
- Verificarea umiditatii amestecului de sarja;
- Urmarirea existentei stratului uniform de sarja;
- Urmarirea vizuala a aprinderii stratului superficial de sarja;
- Aplicarea regulilor generale de exploatare a masinii de aglomerat pe banda a
minereului de fier;
. Competente civice si sociale:
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul
de munca
- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina
de lucru primita
. Competente antreprenoriale:
- Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme de la locul de munca
- Autoevaluarea corectitudinii operatiilor tehnologice executate

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic)

- Materii prime si materiale: minereuri de fier, minereuri de mangan, calcar, cocs
metalurgic, pelete, aglomerat
- Utilaje/modele didactice
Instalatia de aglomerat minereul de fier pe banda;
Magsina de introdus in depozit;
Masina de extras din depozit;
Utilaje pentru clasare/sortare: ciururi vibratoare, ciururi oscilante cu site de diferite
marimi;
Utilaje pentru dozare: alimentator —dozator;
Benzi transportoare;
Instalatia de epurare a gazului de furnal brut;
Masina de turnat fonta pe banda.
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Standardul de evaluare asociat unitatii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare i ponderea Indicatorii de realizare si ponderea acestora

crt. acestora
Identificarea etapei procesului tehnologic din 10%
care face parte operatia tehnologica
Descrierea tehnologiei de realizare a operatiei | 20%
tehnologice.
Interpretarea documentatiei tehnice in vederea | 20%

1 Primirea si planificarea 3506 executarii operatiei tehnologice.

" | sarcinii de lucru Alegerea utilajelor, materiilor prime,
echipamentelor de protectie adaptata sarcinii 40%
de lucru.
Asigurarea conditiilor de aplicare a normelor
cu privire la sanatatea si securitatea muncii sia | 10%
mediului.
Respectarea indicatiilor tehnologice in 2504,
realizarea operatiilor.
Operatiile tehnologice sunt executate n 45%
i L conformitate cu procesul tehnologic

2. | Realizarea sarcinii de lucru | 50% Folosirea corespunzatoare a utilajelor,
echipamentelor de lucru si de protectie. 25%
Comportament adecvat in cadrul echipei de 5%
lucru.
VerTﬁcarea calitatii operatiei tehnologice 509%

Prezentarea si promovarea realizate. - - -
3. -~ . 15% | Vocabularul comun si terminologia de
sarcinii realizate . - e A

specialitate e folositd corect in scopul 50%

raportarii realizarii sarcinii.
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IV. REZULTATE ALE INVATARII SPECIFICE ALTOR DISCIPLINE
(MATEMATICA, LIMBA MODERNA, STIINTE ETC.) NECESARE PENTRU
DOBANDIREA CALIFICARII PROFESIONALE “FURNALIST”

- Limba si literatura romana:
- Morfologie si sintaxa propozitiei
- Comunicare eficientd
- Intelegerea textului scris/ citit
- Limbile moderne:
- Comunicare eficienta
- Intelegerea textului scris/ citit
- Matematica:
- Operatii aritmetice de baza pentru efectuarea de calcule algebrice simple
- Gandire logica
- Notiuni elementare de geometrie plana si in spatiu
- Fizica:
- Fenomene fizice: topirea, solidificarea, evaporarea, dilatarea, condensarea, sublimarea,
difuzia gazelor
- Marimi fizice si unitati de masura
- Chimie:
- Fenomene chimice
- Reactii de oxidare si de reducere
- Caracteristici fizico-chimice specifice materialelor
- Simbolizarea elementelor chimice
- Masurarea maselor, densitatilor
- Educatie tehnologica:
- Caracteristici fizico-chimice specifice materialelor metalice si nemetalice
- Simbolizarea otelurilor si fontelor.
- Aplicarea normelor si regulilor de desen tehnic
- Masurarea lungimilor, unghiurilor
- Notiunile: materie prima, semifabricat, produs finit, proces tehnologic, mijloace de
muncd, SDV-uri, utilaje, instalatii

Index al prescurtarilor si abrevierilor

URT Unitate de rezultate ale invatarii

URITG Unitate de rezultate ale invitarii tehnice generale

URITS Unitate de rezultate ale invatarii tehnice specializate

PT Invatamant profesional si tehnic

SPP Standard de pregatire profesionald

SSM Sanatatea si securitatea muncii

PSI Prevenirea i stingerea incendiilor

SU Situatii de urgenta

CNDIPT Centrul National de Dezvoltare a Invatimantului
Profesional si Tehnic

SO Standard ocupational

CNC Cadrul national al calificarilor

SDV Scule, dispozitive, verificatoare;

AMC Aparate de masura si control

Domeniul de pregatire profesionald: Mecanica
Nivel: 3
Calificarea profesionala: Furnalist



